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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

Ostrzezenie!

Ostrzezenie o potencjalnie niebezpiecznych sytuacjach.
Ostrzezenia ta sg szczegdlnie wazne, nalezy sie z nimi
zapozna¢ przed podigczeniem urzadzenia. Nieprze-
strzeganie uwag oznaczonych tym symbolem moze
spowodowacé ciezkie urazy personelu oraz uszkodzenie
urzagdzenia.

Uwagal!
Ogdlnie przydatne notatki. Zapoznanie sie z nimi utatwia
obstuge urzadzenia. Nalezy na nie zwrdcic¢ uwage,gdy

urzgdzenie pracuje niezgodnie z oczekiwaniami.

Mozliwe konsekwencje w przypadku zlekcewazenia
informacji!

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

* Montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokonywaé
osoba z wymaganymi uprawnieniami do montazu urzadzen elek-
trycznych.

* Osoba instalujgca urzadzenie jest odpowiedzialna za zapewnienie
bezpieczenstwa realizowanego systemu.

* Przed wigczeniem modutu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

« Zdjecie pokrywy obudowy modutu w trakcie trwania umowy gwa-
rancyjnej powoduje jej uniewaznienie. Przed otwarciem obudowy
nalezy wytaczy¢ zasilanie modutu oraz roztgczyé obwody wyjsciowe.

* Miernik jest przeznaczony do instalowania i uzywania w przemysto-
wych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.




* W instalacji budynku powinien byé wytacznik lub wytgcznik automa-
tyczny, umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla ope-
ratora i odpowiednio oznakowany.

* W przypadku uszkodzenia modut moze by¢ naprawiany wytgcznie
przez serwis autoryzowany przez producenta.

* Przed uzyciem naprawionego modutu upewnij sie czy modut pracuje
prawidtowo.

+ Podigczenie modutu i/lub uzywanie go niezgodnie z niniejszg in-
strukcjg obstugi moze spowodowaé obnizenie stopnia bezpieczen-
stwa modutu.

2. MONTAZ

2.1. Spos6b mocowania

Modut S4Al moze zosta¢ zamontowany w modutowych urza-
dzeniach dystrybucyjnych na wsporniku szynowym 35 mm.
Obudowa modutu wykonana jest z tworzywa sztucznego o wymiarach
53 x 110 x 60,5 mm.
Na zewnatrz modutu znajdujg sie roztgczalne listwy zaciskowe, umozli-
wiajgce podtaczenie zasilania, interfejsu RS482 oraz wyj$¢, przewoda-
mi o przekroju do 2.5 mm?, a takze sygnatéw wej$ciowych przewodami
o przekroju do 1.5 mm?2. Wymiary modutu przedstawia Rys. 1.
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Rys. 1: Wymiary gabarytowe modutu

2.2. Schematy podtgczen zewnetrznych
Patrz rys.2-3, str. 35.

2.3 Ztgcze boczne
Patrz rys.4, str. 38.




3. OBSLUGA

3.1. Konfiguracja

Modut S4Al moze by¢ konfigurowany poprzez protokét MODBUS na
dwdch interfejsach:

USB: urzadzenie odpowiada na dowolny adres i nie wymaga
zasilania (zasilanie z USB).

Jesli modut jest zasilany tylko poprzez USB, wejscia analogowe pozo-
stajg wytgczone, interfejs RS485 jest nieaktywny a dioda sygnalizacyjna
ON / ERROR $wieci na czerwono $wiattem cigglym.

RS485: interfejs musi by¢ skonfigurowany (rejestry 4004..4007)
a urzgdzenie musi mie¢ wigczone zasilanie.

3.2. RS485 Modbus Slave

Aby uzywa¢ modutu S4Al jako urzadzenia MODBUS SLAVE na interfej-
sie RS485, urzadzenie musi zosta¢ skonfigurowane nastepujgco:

Ustawi¢ adres urzadzenia (rejestr 4004), predkos¢ transmisji
(rejestr 4005), tryb transmisji (rejestr 4006), uaktualni¢ parametry
(rejestr 4007) i zapisa¢ parametry w pamieci nieulotnej (rejestr
4036),

Ustawi¢ typ wejscia (rejestry 4000..4003) i jesli to wymagane
ustawi¢: alarmy (rejestry 4009.. 4018 oraz 6000..6006), reczng
kompensacje (rejestry 4019..4022) oraz ustawi¢ warto$¢ kom-
pensacji (rejestry 6040..6046), charakterystyke indywidualng
(rejestry 4023..4026 i 6008..6038), skasowa¢ warto$ci minimal-
ne i maksymalne (rejestr 4032), skasowac¢ liczniki (rejestr 4033)
oraz ustawi¢ progi dla licznikdw (rejestry 6048..6062), kanaty
wirtualne(rejestry 4043..4054). Zapisaé konfiguracje do pamieci
nieulotnej (rejestr 4036).

Wartosci mierzone, wartosci wyliczone w kanatach wirtualnych,
wartosci minimalne i maksymalne, oraz zawarto$¢ licznikow
mog3a by¢ odczytane z rejestréw 6600..6726.
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* W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego na jednym
lub kilku wejsciach, dioda sygnalizacyjna ON / ERROR bedzie
Swiecita naprzemiennie na czerwono i zielono, a w rejestrze sta-
tusu (rejestr 4037) zostanie ustawiona odpowiednia warto$¢ bte-
du zgodnie z tabelg w dalszej czesci niniejszej instrukciji.

3.3 Konfiguracja urzagdzenia przy pomocy programu eCon

e-Con en | pL|Esp| pE | T
& Konfigurator urzadzen | Sprand sktuslizacie | Akt firmare | Preenodnik
T S4AI - konfiguracia Cumer seryiny: 15110061 Firmeare: 0.51 1
Filtr PP = .
Wylacz walidacie formularzy dla S4AT
@ Wzystkie Pau Y+ af @ »
Przetworniki e ~ Parametry interfejsu RS485
Vi =3
Regulatory, REs2 Adres urzadzenia 1 1-247]
Moduly radiowe R
Nazwal = Tryb RS485 an2
RE®2 Predkosé RS485 9600
== . Zastosuj zmiane ustawier RS485
Konfiguruj Zapisz
Komunikacia
Port Inputs modue S4AI (COMT) + I
1D urzadz. | » Konfiguracia wejécia 2
Predkosé 115200+
B » Konfiguracia wejécia 3
Timeout 2000 ms] » Konfiguracia wejécia 4
Uty] ustawie fabrycznych modulu + Funkeje matemstyczne (wirtusiny kanal 1)
 Funkeje matemstyczne (wirtusiny kanal 2)
Status:  port polaczony <1 Konfigurscis slarmu 1
Urzadz: SAAT [SAAT-0.51] ° Konfiguracja alarmu 2
Portszereg. [ ModbusTCP | |, Zarzadzanie licznikemi
~Console & 0

Copyright © 2016 Lumel S.A.
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Rys. 5: Widok okna programu eCon

Modut S4Al moze by¢ konfigurowany za pomocag programu eCon.
Program ten jest darmowa aplikacjg dostepng na stronie internetowej
producenta (www.lumel.com.pl). Modut nalezy podtgczyé do komputera
PC poprzez ztgcze USB lub przez interfejs RS485. Po uruchomieniu
programu nalezy wybra¢ port szeregowy, na ktorym modut zostat
zainstalowany. Dostepne porty szeregowe oraz konfiguracja potgczenia
dostepne sg w zaktadce ,Komunikacja”.



Komunikacja

Port Inputs module S4AI (COMT) =
ID urzadz. 1

Predkosc 115200

Tryb RTUENZ -

Timeout 2000 [ms]

Uzyj ustawien fabrycznych modutu

Status: port polaczony .- =
Urzadz.:  S4AI [S4AI-0.51 ] Li)
Port szereg. | | Modbuf Fefacz

Rys. 6: Widok okna programu eCon
Przy potgczeniu przez interfejs RS485 nalezy ustawié nastepujgce para-
metry transmisji: adres (ID urzadzenia), predko$¢ oraz tryb. Ustawienia
fabryczne interfejsu RS485 sg nastepujace: adres 1, predkosé 9600,
tryb RTU 8N2.
Dla potaczenia USB nalezy ustawi¢: adres 1 (lub inny dowolny), pred-
kos¢ 115200, tryb RTU 8N2.

S4AI - konfiguracja [Numer seryjny: 15118081 firmware: @.51 ]
0 8, N
— Eksport konfiguracji do pliku pdf Informacje
Zapis konfiguracji do pliku pdf o podtgczonym

Odczyt konfiguracji z pliku pdf module
Zapis konfiguracji do urzadzenia

Odczyt konfiguracji z urzadzenia

Rys. 7: Zapis, wczytanie i eksport ustawien

Po ustawieniu parametréw nalezy wybraé przycisk ,pofgcz”.

Przed zmiang konfiguracji modutu, zaleca sie odczytanie i zapisanie
aktualnej konfiguracji do pliku w celu ewentualnego przywrdcenia
poprzedniej konfiguracji. Z poziomu menu aplikacji eCon mozliwy jest
zapis konfiguracji do pliku, odczyt z pliku, a takze eksport konfiguracji
do pliku pdf.



3.3.1 Parametry konfiguraciji

Po nawigzaniu potaczenia, eCon automatycznie odczyta
z urzgdzenia aktualng konfiguracje. Parametry dostepne do konfigura-
cji, jak réwniez podglad aktualnie mierzonych wartosci na wejsciach,
dostepne sg w prawej czesci okna gtéwnego programu.

Tabela 2: Parametry konfiguracji eCon

Nazwa . Zakres zmian Ustawienie
parametru Opis parametru parametru fabryczne
Zaktadka Parametry interfejsu RS485
Adres urzgdzenia
Adres
urzadzenia dliﬂp())rgtgboslu 1..247 1
8N2
Tryb transmisji 8E1
Tryb RS485 | interfejsu RS485 801 8N2
8N1
1200
2400
o 4800
s Predkos$¢ trans-
Predkos¢ v " 9600
RS485 m|51'|?|g2e8r;ejsu 19200 9600
38400
57600
115200
Gdy zaznaczone,
po zapisie usta-
Zastosuj zmiane | wien komunika- R _
ustawien RS485 cja odbywa sie
zgodnie z nowymi
ustawieniami




Zaktadki Konfiguracja wejécia 1, 2, 3, 4

Wykonanie S4Al-
1XXXXX:
Wytaczone
10V
+20 mA
| oy | Wkonanie Sea
yp wejscia sygnatu
pomiarowego doprowadzonego Wﬁ?ﬁg‘(’)"e Wytaczone
do wejscia PT500
PT1000
+150 mV
Termopara J
Termopara K
Termopara S
05s
1s
3s
5s
Czas usredniania 10s
Czas e
. - pomiaréw 15s 05s
usredniania na wejsciu 20s
Wejscie analogowe 4
Kanat wirtualny 1*)
*) tylko dla kanatu
wirtualnego 2
Tryb Automatyczna lub Automatyczna Automatyczna
kom :eynsac'i reczna kompensa- kompensacja kompen-
p ! cja na wejsciu Reczna kompensacja sacja
. Dolny prég wy-
Dolny prég zwalania licznika
wyllii\;/gilsgla aktywnosci dia -99999.99..99999.99 0
wejscia
" < Gérny prog wy-
Gérny prog zwalania licznika
w;llii\ggilfgla aktywnosci dia -99999.99..99999.99 100.00

wejscia

Pokaz mierzone
wartosci

Umozliwia podglad
aktualnie mie-
rzonych wartos$ci
na wejsciu. Patrz
punkt 5.8.3. (petna

wersja instrukc;ji

obstugi)




Skasuj wartosci
min/maks dla
wejscia

Umozliwia
skasowanie
zapamigtanych na
wejsciu wartosci
minimalnych i
maksymalnych

Charakterystyka
indywidualna

Wiaczeni/wytg-
czenie przeska-
lowania wartosci
mierzonej przez
wspotczynniki
definiowane przez
uzytkownika

Wyt
Zat.

Wyt

Punkt X0

Definicja charakte-
rystyki indywidual-
nej (tylko gdy jest
wigczona). Patrz
punkt 5.3. (petna
wersja instrukcji
obstugi)

-99999.99..99999.99

Punkt YO

Definicja charakte-
rystyki indywidual-
nej (tylko gdy jest
wigczona). Patrz
punkt 5.3. (petna
wersja instrukcji
obstugi)

-99999.99..99999.99

Punkt X1

Definicja charakte-
rystyki indywidual-
nej (tylko gdy jest
wigczona). Patrz
punkt 5.3. (petna
wersja instrukcji
obstugi)

-99999.99..99999.99

Punkt Y1

Definicja charakte-
rystyki indywidual-
nej (tylko gdy jest
wigczona). Patrz
punkt 5.3. (petna
wersja instrukcji
obstugi)

-99999.99..99999.99

10




Zaktadka Kanat wirtualny (1, 2)

Argument 1

Wybér wejscia
biorgcego udziat
w realizacji funkcji
matematyczne;j.
Patrz punkt 5.4.
(petna wersja
instrukcji obstugi)

Nieuzywany
Wejscie analogowe 1
Wejscie analogowe 2
Wejscie analogowe 3
Wejscie analogowe 4

Kanat wirtualny 1*)

*) tylko dla kanatu
wirtualnego 2

Nieuzywany

Argument 2

Wybér wejscia
biorgcego udziat
w realizacji funkcji
matematyczne;j.
Patrz punkt 5.4.
(petna wersja
instrukcji obstugi)

Nieuzywany
Wejscie analogowe 1
Wejscie analogowe 2
Wejscie analogowe 3
Wejscie analogowe 4

Kanat wirtualny 1*)

*) tylko dla kanatu
wirtualnego 2

Nieuzywany

Argument 3

Wybér wejscia
biorgcego udziat
w realizacji funkcji
matematyczne;j.
Patrz punkt 5.4.
(petna wersja
instrukcji obstugi)

Nieuzywany
Wejscie analogowe 1
Wejscie analogowe 2
Wejscie analogowe 3
Wejscie analogowe 4

Kanat wirtualny 1*)

*) tylko dla kanatu
wirtualnego 2

Nieuzywany

Argument 4

Wybér wejscia
biorgcego udziat
w realizacji funkcji
matematyczne;j.
Patrz punkt 5.4.
(petna wersja
instrukcji obstugi)

Nieuzywany
Wejécie analogowe 1
Wejscie analogowe 2
Wejscie analogowe 3
Wejécie analogowe 4

Kanat wirtualny 1*)

*) tylko dla kanatu
wirtualnego 2

Nieuzywany

Wybér funkc;ji

Funkcja mate-
matyczna. Patrz
punkt 5.4. (petna
wersja instrukciji

obstugi)

Dodawanie
Odejmowanie
Srednia
Minimum
Maksimum
Mnozenie
Dzielenie

Dodawanie

11



Drugi argument
(wspotczynnik)

Drugi argument
dla funkcji Mnoze-
nie lub Dzielenie

-3000.0..3000.0

0.0

Dolny prég
wyzwolenia
licznika

Dolny prég wy-
zwalania licznika
aktywnosci dla
kanatu wirtualnego

-99999.99..99999.99

Gorny prog
wyzwolenia
licznika

Gorny prog wy-
zwalania licznika
aktywnosci dla
kanatu wirtualnego

-99999.99..99999.99

100.00

Warto$¢ wirtual-
nego kanatu

Podglad aktualnie
wyliczonej war-
tosci dla kanatu

wirtualnego, oraz
zapamigtanych

wartosci minimal-
nych i maksymal-
nych

Skasuj wartosci
min/maks dla
kanatu

Umozliwia ska-
sowanie wartosci
minimalnych i
minimalnych dla
kanatu wirtualnego

Zaktadka Konfiguracja alarmu 1, 2

Parametr steru-
jacy alarmem

Wybér sygnatu
monitorowanego
przez alarm

Nieuzywany
Wejscie analogowe 1
Wejécie analogowe 2
Wejscie analogowe 3
Wejscie analogowe 4

Kanat wirtualny 1
Kanat wirtualny 2

Nieuzywany

Typ warunku

Tryb pracy wyjscia
alarmowego. Patrz
punkt 5.7. (petna
wersja instrukcji
obstugi)

H-OFF
H-ON
N-OFF
N-ON
OFF
ON

H-OFF
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Dolny prég war-
tosci wyzwalajacy

Dolny prég .
wyzwalania ""*F’,J;‘tcrf ;L';rk”t’g";e -99999.99..99999.99 0.00
alarmu (AL_L) (petna wersja
instrukcji obstugi).
Gorny prog wy- Gorny prog war-
zwalania alarmu | tosci wyzwalajgcy | -99999.99..99999.99 50.00
(AL_H) wyjscie alarmowe.
Czas opoznienia
P zatgczenia wyjscia
Opozzi?;rr];lg zat. alarmowego 0..3600 s 0
po wystgpieniu
zdarzenia
Czas opoznienia
JUR— wytgczenia wyj-
Opoznienie wyt. $cia alarmowego 0..3600 s 0

alarmu

po ustgpieniu
zdarzenia

Zapamigtanie
sygnalizacji
alarmu

Opcja umozliwia-
jaca sygnalizowa-
nie wystgpienia
alarmu po jego
zaniku. Sygnali-
zacja odbywa sie
poprzez mruganie
diody sygnaliza-
cyjnej AL1/AL2 na
panelu czotowym
modutu. Skasowa-
nie alarmu odbywa
sie poprzez opcje
w zaktadce Para-
metry serwisowe-
->Skasuj sygnali-
zacje alarméw

Zaktadka Zarzgdzanie licznikami

Zaktadka umozliwia podglad licznikéw przypisanych do kazdego z wejs¢
analogowych, kanatéw wirtualnych oraz alarméw. W tej zaktadce mozliwe jest
réwniez wyzerowanie wszystkich lub wybranych licznikow.
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Zaktadka Parametry serwisowe

Status modutu

Podglad stanu
urzadzenia. Wy-
Swietlanie takich

informaciji jak:

- stan alarmow
- przekroczenia
gorne dla wejs¢
- przekroczenia
dolne dla wejs¢

- btedy
Patrz punkt 5.8.2

(petna wersja

instrukcji obstugi)

Skasuj sygnali-
zacje alarmow

Skasowanie
sygnalizacji wy-
stgpienia alarmu
w przypadku gdy

wigczona jest
opcja sygnaliza-
cji wystagpienia
alarmu po jego
zaniku.

Wyzeruj wszyst-
kie wartosci
min/maks

Kasowanie warto-
$ci minimalnych i

maksymalnych dla

wszystkich wej$¢
oraz kanatow
wirtualnych

Ustawienia
fabryczne

Przywracanie
ustawien fabrycz-
nych urzadzenia
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4. DANE TECHNICZNE

Zakresy wejsciowe:

Wejscie napieciowe:
napiecie (zakres maksymalny): -12...-10...0...10...12 V
rezystancja wewnetrzna: > 1 MQ
btad podstawowy: 0.1 % zakresu

Wejscie prgdowe:
prad (zakres maksymalny): -24...-20...0...20...24 mA
rezystancja wewnetrzna: 10 Q 1%
btad podstawowy: 0.1 % zakresu

Wejscie czujnika Pt100:
zakres temperatury mierzonej: -200 °C...850 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu
prad czujnika: 300 pA 2%
maksymalna rezystancja przewodoéw: < 20 Q

Wejscie czujnika Pt500:
zakres temperatury mierzonej: -200 °C...850 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu
prad czujnika: 300 pA 2%
maksymalna rezystancja przewodoéw: < 20 Q

Wejscie czujnika Pt1000:
zakres temperatury mierzonej: -200 °C...850 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu
prad czujnika: 300 pA 2%
maksymalna rezystancja przewodoéw: < 20 Q

Wejscie napieciowe (bocznik):
napiecie (zakres maksymalny): -180...-150...0...150...180 mV
rezystancja wewnetrzna: > 50 kQ
btad podstawowy: 0.1 % zakresu
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Wejécie termopary typu J:
zakres temperatury mierzonej: -210 °C...1200 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu

Wejécie termopary typu K:
zakres temperatury mierzonej: -250 °C...1372 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu

Wejscie termopary typu S:
zakres temperatury mierzonej: -50 °C...1768 °C
btad podstawowy: 0.1 % zakresu
Btedy dodatkowe:
- kompensacji zmian temperatury spoin odniesienia < +1 °C
- kompensaciji zmian rezystancji przewoddéw
przy zmianie rezystancji przewodéw, <10 Q <+0.5°C
przy zmianie rezystancji przewoddéw, <20 Q <1 °C
- od zmian temperatury otoczenia < (0.1 % zakresu / 10 K)
Czas usredniania: <0.5 s (domysinie)
Liczniki czasu pracy/czasu aktywnosci:
rozdzielczosé: 1s
Zakres wyjs¢ alarmowych (zgodnie z poziomami TTL wg EIA
JESD12-6):
Stan wytaczony: 0V
Stan zatgczony: 5V
maksymalny prad wyjsciowy: 20 mA

Interfejsy szeregowe

RS485: adres 1..247;

tryby: 8N2, 8E1, 801,8N1;

predkosci: 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 19.2,
38.4, 57.6, 115.2 kbit/s,

adres rozgtoszeniowy: 253

tryb protokotu: Modbus RTU
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maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi:
100 ms (odczyt)
1000 ms (zapis)

Uzywaé tylko ekranowanych przewodow

USB do konfiguraciji: 1.1/2.0,
adres: wszystkie,
tryb: 8N2,
predkosci: 115.2 kbps,
adres rozgtoszeniowy: 253

tryb protokotu: Modbus RTU

maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi:
100 ms (odczyt)
1000 ms (zapis)

maksymalna dtugo$¢ przewodu USB:  3m
Napiecia probiercze:
2210 V a.c. rms 1 minuta pomiedzy obudowa / zasilanie a:
- RS485
- wyjscia binarne
-USB
- wejécia analogowe
1390 V a.c. rms 1 minuta pomiedzy:
- wejscia analogowe / RS485
- wejscia analogowe / wyjscia binarne
- wejscia analogowe / USB
- USB / RS485
- USB / wyjscia binarne
- RS485 / wyjscia binarne

Stopien ochrony IP:

od frontu IP 50
od zaciskow IP 00
Pobdér mocy: <3VA
Waga <0.2 kg
Wymiary 53 X110 X 60 mm
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Znamionowe warunki pracy:
- napiecie zasilania 85...253 V a.c. 40..400 Hz; 90...300 V d.c.
20...40 V a.c. 40...400 Hz, 20...60 V d.c.

- temperatura otoczenia -10...23...+55 °C

- temperatura przechowywania -25...470 °C

- wilgotnos¢ < 95% (bez kondensac;ji)
- zewnetrzne pole magnetyczne 0..40..400 A/m

- pozycja pracy pionowa

- czas wygrzewania 30 min.

Kompatybilnosé EMC:
- odpornos¢ na zaktdcenia zgodnie z EN 61000-6-2
- emisja zakiécen zgodnie z EN 61000-6-4

Wymagania odnosnie bezpieczenstwa:
zgodne ze standardem EN 61010-1

* izolacja pomiedzy obwodami podstawowa
« kategoria instalacji I,
+ stopien zanieczyszczenia 2,
* maksymalne napigcie wzgledem ziemi:
- dla obwodu zasilania 300V

- dla pozostatych obwodéw 50 V
*  wysoko$¢ npm < 2000 m
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1. BASIC REQUIREMENTS, OPERATIONAL
SAFETY

The symbols in the manual mean:

AN
A\

Warning!

Warning of potentially dangerous situations. It is espe-
cially important to read and understand these instru-
ctions before connecting the device. Failure to meet
the instructions marked with this symbol can result in a
serious injury of personnel and damage to the device.

Caution!

Generally useful notes. Following these instructions ensures
easy operation of the device. The user must take them into
account when the operation of the device does not meet the
user’s expectations.

Possible consequences when these instructions are not
followed!

In terms of operational safety the meter meets the requirements of the
EN 61010-1:2011 standard.

Comments concerning safety:

» The assembly and the installation of the electrical connections may
be carried out only by a duly qualified electrician.

» The person performing the installation is responsible for the safety of
the system in which devices is to be installed.

» Before turning on the module verify the connections.

* Removal of the module housing during the warranty period voids the
warranty. The module power supply must be turned off and the input
circuits disconnected before opening the housing.

» The device is intended for installation and use in industrial electro-
magnetic environments.
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« A switch or a circuit-breaker should be installed in the building or
facility. It should be located near the device, easily accessible to the
operator and properly marked.

« In the event of damage, the module can be repaired only by the ser-
vice authorized by the manufacturer.

« Before using the repaired module make sure that it is working pro-
perly.

» Connection of the module and/or its usage inconsistently with this
manual can reduce the operational safety of the module.

2. INSTALLATION

2.1. Mounting

The S4Al module is adapted for installation in a modular
installation switchgears on a 35 mm support rail.

The housing is made of plastic. Housing dimensions are
53 x 110 x 60.5 mm. Detachable terminal blocks located outside the module
allow for connection of power supply, RS482 interface and outputs,
with conductors of cross section up to 2.5 mm?, and also input cables of
cross section up to 1.5 mm?. The dimensions of the module are shown
in Fig. 1.
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H

110
J5,4

57

Figure 1: Module dimensions

2.2. Connection Diagrams
See fig. 2-3, page 35.

2.3. Lateral bus
See fig. 4, page 38.
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3. OPERATION

3.1. Configuration
S4Al module can be configured via MODBUS protocol on two interfaces:

» USB: the device responds to any address and requires no power
supply (USB power).
» If the module is powered only by USB, the analog inputs are swit-
ched off, the RS485 interface is inactive and the LED indicator ON
/ ERROR lights continuously red.
RS485: the interface must be configured (registers 4004..4007) and the
device must be powered on.

3.2. RS485 Modbus Slave

To use the S4Al module as a MODBUS SLAVE device on RS485 inter-

face, the device must be configured as follows:

» Set the device address (register 4004), baud rate (register 4005),
transmission mode (register 4006), upgrade the parameters (regi-
ster 4007), and save the parameters in non-volatile memory (regi-
ster 4036)

» Set the input type (registers 4000..4003) and, if required, set the
following: the alarms (registers 4009.. 4018 and 6000..6006),
manual compensation (registers 4019..4022) and set the com-
pensation value (registers 6040..6046), individual characteristic
(registers 4023..4026 and 6008..6038), delete the minimum and
maximum values ( register 4032), clear the timers (register 4033)
and set thresholds for timers (registers 6048..6062), virtual chan-
nels (registers 4043..4054). Save the configuration to non-volatile
memory (register 4036).

» The measured values, the calculated values in the virtual channels,
minimum and maximum values, and the contents of the timers can
be read from the registers 6600..6726.

. In the case when the range on one or more inputs is exceeded, the
LED indicator ON / ERROR will light alternately in red and green,
and the appropriate error value, according to the table shown be-
low in this manual, will be set in the status register (register 4037).
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3.3 Device configuration using eCon software

e e-Con

&5 pevice configurator

Select device:
Filter:

P30P B
@ Al P30V
Transducers Ef;
Meters s
Controllers REG2
RF modules RET0
Name RET2
REB2
RES2
seAl

Configure

Communication

port Inputs module SEAI (COM7) ¥

Device ID 1

Baud rate 115200 v
Mode RTUBN2 v
Timeout 2000 [ms)

Use the factory settings of the module

Status:  port connected -

Device:  S4AI [S4AI-1.00 ] °

Serial port | Modbus TCP

~ Console @

S4AI - configuration [Serial number

v BF &

» Input 3

» Mathematic functions (virtual

EN | PL

Check for updates | Updats

15100001 Firmiare: 1.00

~ RS485 Interafce parameters

Device address 1 [1-247]
RS485 mode an2 .
RS485 speed

Apply RS485 settings change

Save

» Input 1 configuration
Input 2 - configuration

configuration

» Input 4 - configuration

Mathematic func

Alarm 1 configuratior

» Alarm 2 configuration

» Counters management

Service parameters

Copyr

LUME

Figure 5: eCon program window

S4Al module can be configured using the E-Con software. This pro-
gram is a free application available from the manufacturer’'s website
(www.lumel.com.pl). The module must be connected to a PC via USB
or RS485 interface. After starting the program, select the serial port to
which the module is installed. Available serial ports and connection con-
figurations are available in the ,Communication” tab.
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Communication

Port Inputs medule S4AI (COMT) ¥
Device ID 1

Baud rate 115200

Mode RTU 8N2 ¥

Timeout 2000 [ms]

Use the factory settings of the module

connect /
Status: port connected ®/dlsconnect

Device:  S4AI [S4AI-1.00 ] (1]
Serial port | | Modbus TCP

Figure 6: Setting connection with S4Al module

When connected via the RS485 interface, set the following transmis-
sion parameters: the address (device ID), the speed and mode. Factory
settings of RS485 interface are as follows: Address 1, speed 9600,
mode RTU 8N2. For USB connection the following must be set:
address 1 (or any other), speed 115200, mode RTU 8N2.

S4AI - configuration [Serial number: 15188881 firmware: 1.80 ]

; f ﬁ' @ Turn off forms valida&wr s4a1 . 1D

V\V\ Export the configuration to a pdf file Information
Saving the configuration to a file about
Reading the configuration from file the connected

Saving the configuration to a meter device

Reading the configuration from a mete

Figure 7: Configuration reading and saving from eCon menu

After setting the parameters, select the ,connect” button.

Before changing the configuration of the module, it is advisable to read
and save the current configuration to a file to be able to restore the
previous configuration. From e-Con application menu it is possible to

save the configuration to a file, to read the file and also export the con-
figuration to a pdf file.
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3.3.1 Configuration parameters

After establishing a connection, there are configuration
parameters of the module on the right side of the program window.

Table 2: eCon configuration parameters

. Default
Parameter Description Range value
Tab RS485 interface parameters
. Device address for
Device address MODBUS protocol 1..247 1
8N2
RS485 interface 8E1
RS485 mode baud rate 801 8N2
8N1
1200
2400
4800
RS485 interface 9600
RS485 speed baud rate 19200 9600
38400
57600
115200

Apply RS485
settings change

When checked,
the communica-
tion takes place in
accordance with
the new settings
after the settings
are saved
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Tabs Input 1,

2, 3, 4 configuration

Version S4Al-
1XXXXX:
Disabled
10V
+20 mA
. Version S4Al-
L Selecting the type .
Measuring input ) 2XXXXX: .
type of S|gniarll fe? to the Disabled Disabled
pu PT100
PT500
PT1000
+150 mV
Thermocouple J
Thermocouple K
Thermocouple S
05s
1s
3s
5s
Measurements 10s
Averaging time averaging time at 15s 05s
the input 20s
Analog input 4
Virtual channel 1 *)
*) only for virtual
channel 2
: Automatic or ma- -
Compensation ; Autocompensation Autocompen-
rFr)10de nuala??&pﬁr‘;ﬁtlon Manual cor%pensation satior!De
Low value i
ow value timer reshold of
threshold activity timer for -99999.99..99999.99 0
thé input
High value timer Ttrri]ggerr] hIi h?r
igh value ti reshold of
gthreshold acti;ﬂty _timetr for -99999.99..99999.99 100.00
e inpu

Show measured
values

Allows for the pre-
view of currently
measured values
at the input. See
point 5.8.3. (see
full version of

service manual)
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Delete input
min/max values

Allows for clearing
minimum and
maximum values
saved at the input

Individual
characteristic

Enable/disable
scaling of the
measured value
by user defined
factors

Off
On

Off

Point X0

Definition of
individual charac-
teristic (only when

enabled). See

point 5.3. (see full
version of service
manual)

-99999.99..99999.99

Point YO

Definition of
individual charac-
teristic (only when

enabled). See
point 5.3. (see full
version of service
manual)

-99999.99..99999.99

Point X1

Definition of
individual charac-
teristic (only when

enabled). See

point 5.3. (see full
version of service
manual)

-99999.99..99999.99

Point Y1

Definition of
individual charac-
teristic (only when

enabled). See

point 5.3. (see full
version of service
manual)

-99999.99..99999.99
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Tab Mathematic functions (virtual channel 1, 2)

Selection of input
engaged in the
performance of

mathematical

Not used
Analog input 1
Analog input 2
Analog input 3

Argument 1 € Analog input 4 Not used
function. See Virtual channel 1*)
point 5.4. (see full
version ngﬁW'Ce *y for V?Zil channel
y
) ) Not used
Selection of input Analog input 1
engaged in the Analog input 2
performance of Analog input 3
Argument 2 mathematical Analog input 4 Not used
function. See Virtual channel 1)
point 5.4. (see full
vers%nagrjgﬁmce *) for Vizrtg?]:y(:hannel
. ) Not used
Selection of input Analog input 1
engaged in the Analog input 2
performance of Analog input 3
Argument 3 mathematical Analog input 4 Not used
function. See Virtual channel 1*)
point 5.4. (see full
vers%nagﬁgle)rwce *) for Vi;gﬁ:;hannel
) ) Not used
Selection of input Analog input 1
engaged in the Analog input 2
performance of Analog input 3
Argument 4 mathematical Analog input 4 Not used
function. See Virtual channel 1*)
point 5.4. (see full
ver&g}néﬁ{]gﬁm% *) for Vizrtgi:ychannel
Addition
%\/Iatr%emagcal stg?acgt;lg n
. _ unction. See
Fur|10tItC_Jn se point 5.4. (see full Minimum Addition
ection version of service Maximum
manual) Multiplication
Division
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Second argument
Srf]‘;‘r’]’t“(’rg{%)’ for Multiplication or | -3000.0..3000.0 0.0
Division function
Trigger lower
Low value timer | threshold of acti-
threshold vity timer for the -99999.99..99999.99 0.00
virtual channel
Trigger higher
High value timer | threshold of acti-
threshold vity timer for the -99999.99..99999.99 100.00
virtual channel
Preview of the
currently calcula-
. ted value for the
V":uazl \cl:gﬁjnenel virtual channel, - -
’ and the saved
minimum and
maximum values
Allows for clearing
the minimum and
Dot chanrel |t i va - :
lues for the virtual
channel
Tab Alarm 1, 2 configuration
Not used
Analog input 1
Selection of signal Analog input 2
Alaggrgc;?;ol to be monitored by Analog input 3 Not used
p alarm Analog input 4
Virtual channel 1
Virtual channel 2
H-OFF
Alarm output ope- H-ON
" rating mode. See N-OFF
Condition type | point 5.7. (see full N-ON H-OFF
version of sierwce OFF
manua
) ON
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Lower threshold

event is not longer
present

of the value
Low value alarm triggering alarm
thres hold output. See -99999.99..99999.99 0.00
(AL_L) point 5.7. (see full
version of service
manual)
Higher threshold
. of the value
High value triggering alarm
alarm threshold output. See -99999.99..99999.99 50.00
(AL_H) point 5.7. (see full
version of service
manual)
Delay time of ]
Alarm ON defay | Blarm oufput acti 0.3600 s 0
occurrence
Delay time of
alarm output
AlaégaOyFF deactivation after 0..3600 s 0

Alarm indication
memory

This option allows
an alarm indication
after the alarm has
stopped. Indication
is done by signa-
ling LEDs AL1/AL2
blinking on the
front panel of the
module. Resetting
the alarm is done
by an option in the
Service Parame-
ters tab-> Delete
alarm signaling

Timer Management tab

selected timers.

The tab allows the user to view the timers assigned to each of the analog
inputs, virtual channels, and alarms. In this tab, the user can also reset all or
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Service Parameters tab

Module status

Preview of the
device status.
Displays informa-
tion such as:

- state of the alarm
- upper overrun
for inputs
- lower overrun
for inputs
- errors

See point 5.8.2.
#see full version
of service manual)

Delete alarms
indication

Deleting an alarm
indication when
the option of alarm
indication after its
stop is enabled.

Reset all min/
max values

Deleting the
minimum and
maximum values
for all inputs and
virtual channels

Factory
parameters

Restoring factory
settings of the
device.
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4. TECHNICAL DATA

Input ranges:

Input voltage:
voltage (maximum range): -12...-10...0...10...12 V
internal resistance: > 1 MQ
basic error: 0.1 % of the range

Current input:
current (maximum range): -24...-20...0...20...24 mA
internal resistance: 10 Q +1%
basic error: 0.1 % of the range

Pt100 sensor input:
range of measure temperature: -200 °C...850 °C
basic error: 0.1 % of the range
sensor current: 300 pA +2%
maximum lead resistance: <20 Q

Pt500 sensor input:
range of measure temperature: -200 °C...850 °C
basic error: 0.1 % of the range
sensor current: 300 pA +2%
maximum lead resistance: < 20 Q

Pt1000 sensor input:
range of measure temperature: -200 °C...850 °C
basic error: 0.1 % of the range
sensor current: 300 pA +2%
maximum lead resistance: < 20 Q

Voltage input (shunt):
voltage (maximum range): -180...-150...0...150...180 mV
internal resistance: > 50 kQ
basic error: 0.1 % of the range

J type thermocouple input:
range of measure temperature: -210 °C...1200 °C
basic error: 0.1 % of the range

K type thermocouple input:
range of measure temperature: -250 °C...1372 °C
basic error: 0.1 % of the range
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S type thermocouple input:
range of measure temperature: -50 °C...1768 °C
basic error: 0.1 % of the range
Additional errors:
- compensation of temperature changes of reference joints <11 °C
- compensation of lead resistance changes

at lead resistance change, < 10 Q <10.5°C
at lead resistance change, <20 Q <+1°C
- from ambient temperature changes < £(0.1 % of the range / 10 K)

Averaging time: <0.5 s (default)
Duty cycle/activity timers:
resolution: 1's
Range of alarm outputs (according to the TTL levels according to EIA
JESD12-6):
Off state: OV
On state: 5V
maximum output current: 20 mA
Serial interfaces
RS485: address 1..247;
modes: 8N2, 8E1, 801,8N1;
baud rate: 12,24,4.8,96,19.2, 384,576, 115.2 kbits,
broadcast address: 253
protocol mode: Modbus RTU
maximum time to commence the response:
100 ms (reading)
1000 ms (saving)
Use only shielded cables

USB for configuration: 1.1/2.0,
address: all,

mode: 8N2,

baud rate: 115.2 kbps,
broadcast address: 253

protocol mode: Modbus RTU

maximum time to commence the response:
100 ms (reading)
1000 ms (saving)
maximum length of USB cable:  3m
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Test voltage:
2210 V a.c. rms 1 minute between housing / power supply and:
- RS485; - binary outputs; - USB; - analog inputs
1390 V a.c. rms 1 minute between:
- analog inputs / RS485; - analog inputs / binary outputs
- analog inputs / USB; - USB / RS485
- USB / binary outputs; - RS485 / binary outputs
Degree of protection IP:
from the front IP 50
from the terminals IP 00
Power consumption:< 3 VA
Weight <0.2kg
Dimensions 53 X 110 X 60 mm
Nominal operating conditions:
- supply voltage 85...253 V a.c. 40..400 Hz; 90...300 V d.c.
20...40 V a.c. 40...400 Hz, 20...60 V d.c.

- ambient temperature -10...23...+55 °C

- storing temperature -25..+70 °C

- humidity < 95% (without condensation)
- external magnetic field 0..40..400 A/m

- operation position vertical

- warm-up time 30 min.

EMC compatibility:
- immunity to interference in accordance with EN 61000-6-2
- interference emission in accordance with EN 61000-6-4
Safety requirements:
in accordance with the standard EN 61010-1
* insulation between circuits  basic
* installation category I,
» degree of pollution 2,
* maximum voltage relative to earth:
- for power circuit 300 V
- for other circuits 50 V
» altitude <2000 m
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SCHEMATY PODtACZEN

ELECTRICAL CONNECTIONS

2.2. Schematy podtgczen zewnetrznych

Podtgczenia modutu pokazano na rys. Rys. 2. W przypadku zasilania|
modutu napigciem statym, polaryzacja napiecia nie ma znaczenia.

2.2. External Connection Diagrams

Connections the module are shown in Fig. 2. In the event when the
module is powered with DC voltage, the voltage polarity does not matter.

+ -
Alarm outputs Napiecie +10 V
Wyjscia alarmowe -
Supply )/’\Ju AL2 GND / Voltage £10 V
Zasilanie RS485
= oA 8 101112 weiscie 4 /input 4
718 |9 | weijscies/input3
|1a‘14‘15 1a|17|1s|19|zo 21| 4 wejscie 2 / input 2
l 2 3 wejscie 1/ input 1
- <D+ Prad £20 mA
RS485 o RS485 ’ / Current 20 mA
A ‘ —A
o e 10 11/12] wece s /input 4
GND GND
Dioda ON / ERROR 7 8|9 | weiscies/input 3
ON/ ERROR led
4 5 6 wejscie 2 / input 2
1 wejscie 1 /input 1
Port USB a)

USB port

1234 5 6[7 8|9 10112
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Termopara J, K, S jumper  Pt100, Pt500, Pt1000
K, zwora  dwuprzewodowy

Thermocouple J,K,S [ | Resistance thermometer 2-wire
wejscie 4 /input 4 10111112 weiscie4 /input 4
wejscie 3 /input 3 89 wejscie 3 /input 3
wejscie 2 /input 2 4 5 6 wejscie 2 / input 2
weiécie 1 /input 1 11213 wejscie 1 /input 1

Pt100, Pt500, Pt1000

tréjprzewodowy
Resistance thermometer 3-wire

wejscie 4 /input 4

+ 7 Bocznik 150 mvV
Shunt £150 mV
10 wejscie 4 / input 4
7 ‘ 8 wejscie 3 /input 3

9 wejécie 3 /input 3
6 | wejscie2 /input 2
3

wejscie 2 / input 2

wejscie 1 /input 1 1 3 wejscie 1 /input 1
Rys. 2: Potgczenia elektryczne modutu S4Al
a) wykonanie z wej$ciami £10 V, £20 mA
b) wykonanie z wejsciami Pt100, Pt500, Pt1000, Termopary JKS, +150 mV
Fig. 2: Electrical connections of S4Al module
a) with £10 V, £20 mA inputs
b) with Pt100, Pt500, Pt1000 inputs, JKS, +150 mV thermocouples

ZASILANIE/
POWER SUPPLY

wejscie/ input 1 | wejscie/ input 3
usB N N
wejscie/ input2 | wejsciel input 4

Objasnienie/ Legend:
wyjécia alarmowe

RS-485 alarm outputs

izolacja/ isolation: 300 V

izolacja/ isolation 50 V

Rys. 3: Schemat izolacji modutu S4Al
Fig. 3: Schematics of S4Al module insulation
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Tabela 1: Znaczenie sygnalizacji LED

LED Opis
ON /ERROR - kolor zielony ciggty: normalna praca,
(zielona / - naprzemienne blyski zielone/czerwone: btad
czerwona) lub przekroczenie zakresu na jednym lub kilku
aktywnych wejsciach.
- kolor czerwony ciagty: brak zasilania gtéwnego
(zasilanie z interfejsu USB) lub btad,
- btyski czerwone: btad kalibracji modutu
Rx (zielona) Aktywny odbidr danych przez interfejs RS485.

Tx (czerwona)

Aktywna transmisja danych przez interfejs
RS485

AL1 (czerwona)

Aktywne wyjscie alarmowe AL1.

AL2 (czerwona)

Aktywne wyjscie alarmowe AL2.

Table 1: The meaning of LED signaling

LED

Description

ON/ERROR
(green / red)

- continuous green: normal operation,

- alternating green/red flashes: error or range
exceeding of one or more active inputs.

- continuous red: no main power supply (powered
from USB interface), or an error,

- flashing red: calibration error of the module

Rx (green) Active data receipt via the RS485 interface.

Tx (red) Active data transmission via the RS485 interface.
AL1 (red) Active AL1 alarm output.

AL2 (red) Active AL2 alarm output.
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2.3. Magistrala boczna

Aby uzyskaé dostep do magistrali bocznej, za pomoca np. ptaskiego
wkretaka nalezy wytamac jedng lub obie zaslepki znajdujgce sie w bocz-
nej czesci obudowy modutu.

Magistrala boczna oraz zaciski 19, 20 i 21 sg potgczone do
tego samego interfejsu RS485.

A Modut S4Al wyposazony jest w tylko jeden interfejs RS485.

Gdy zaslepki zostang wytamane, modut S4Al moze zosta¢ potgczony z
innymi urzadzeniami firmy LUMEL wyposazonymi w magistralge boczna.
W ten sposéb wiele modutéw S4Al moze tworzy¢ wielokanatowy blok
wejs¢ analogowych.

2.3. Side bus

To gain access to the side bus by means of, for example, a flat-blade
screwdriver, it is necessary to break one or both caps located on the side
of the module housing.

bus and terminals 19, 20 and 21 are connected to the same

ijf S4Al module is equipped with only one RS485 interface. Side
RS485 interface.

When the caps are broken, S4Al module may be connected to other
LUMEL devices equipped a side bus. In this way, many S4Al modules
can create a multi-channel block of analog inputs.
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Rys. 4: Magistrala boczna

Figure 4: Side bus
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LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 140, 4575 141,45 75 142, 4575 145,45 75 146

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 45 75 150, 4575 151,45 75152, 4575 153,45 75 154,45 75155
fax.: (68) 32 55650

Pracownia systeméw automatyki:

tel.: (68) 45 75 145, 4575 145

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Technical support:

tel.: (+48 68) 4575 143,45 75 141,45 75 144, 4575 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 45 75 130,45 75 131,45 75132

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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